Лабораторная работа № 4

Вещественные числа
Необходимые понятия и теоремы: рациональные и иррациональные числа, действительные числа, аксиомы действительных чисел, принцип математической индукции, верхняя и нижняя грани множеств, ограниченные множества.

Литература: [1] с. 29 – 61, [4] с. 37 – 80.

1 Исходя из аксиом действительных чисел, доказать утверждения:

1.1 Если 
[image: image1.wmf]abc
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, то 
[image: image2.wmf]acb
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1.2 Число, обладающее свойством единицы, единственно.

1.3 Если 
[image: image3.wmf]ab
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, то для любого числа 
[image: image4.wmf]c

 справедливо 
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1.4 Для любого числа 
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 справедливо 
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1.5 Число, обладающее свойством нуля, единственно.

1.6 Число, обратное к данному отличному от нуля числу, единственно.

1.7 Если 
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1.8 Если 
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, то хотя бы один из сомножителей 
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 и 
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 равен нулю.

1.9 Число, противоположное данному, единственно.

1.10 Для любого числа 
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 справедливо 
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1.11 Если 
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, то 
[image: image17.wmf]ab

->-

.

1.12 Для любых чисел 
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 и 
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 справедливо 
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1.13 Для любых чисел 
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 справедливо 
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1.14 Для любого числа 
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1.15 Если 
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, то 
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1.16 Уравнение 
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1.17 Для любой дроби 
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1.18 Если 
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1.19 Если 
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1.20 Уравнение 
[image: image41.wmf]axb
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 имеет единственное решение.

2 Доказать иррациональность числа 
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3 Найти 
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4 Пусть 
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5 С помощью метода математической индукции доказать истинность утверждений при 
[image: image109.wmf]n

Î

¥

: 
5.1 
[image: image110.wmf]3

5

nn

+

 кратно 6.
5.2 
[image: image111.wmf]22

3333

(1)

123

4

nn

n

+

++++=

L

.

5.3 
[image: image112.wmf]32

92624

nnn

+++

 кратно 6.

5.4 
[image: image113.wmf](31)

147(32)

2

nn

n

-

++++-=

L

.

5.5 
[image: image114.wmf]2

71

n

-

 кратно 24.

5.6 
[image: image115.wmf]2

(251)

2235(1)(31)

2

nnn

nn

++

×+×++-=

L

.

5.7 
[image: image116.wmf]135

n

+

 кратно 6.
5.8 
[image: image117.wmf]21

595135(41)55

nn

nn

-

+×+×+++×=×

L

.

5.9 
[image: image118.wmf]156

n

+

 кратно 7.
5.10 
[image: image119.wmf]3521

4272102(31)2

n

n

-

×+×+×+++×

L

.

5.11 
[image: image120.wmf]93

n

+

 кратно 4.

5.12 
[image: image121.wmf]1

1620(21)232(23)

nn

nn

-

++++-×=+×-

L

.

5.13 
[image: image122.wmf](

)

2

11112

111...1

491622

1

n

n

n

æö

+

æöæöæö

ç÷

-×-×--=

ç÷ç÷ç÷

ç÷

+

èøèøèø

+

èø

.

5.14 
[image: image123.wmf]2

1111

(1)(1)(1)

492

n

n

n

+

-×--=

L

.

5.15 
[image: image124.wmf]731

n

n

+-

 кратно 9.

5.16 
[image: image125.wmf]2

444412

(1)(1)(1)(1)

192512

(21)

n

n

n

+

----=

-

-

L

.

5.17 
[image: image126.wmf]71217

n

n

++

 кратно 18.

5.18 
[image: image127.wmf]111

5121219(72)(75)5(75)

n

nnn

+++=

××-×++

L

.

5.19 
[image: image128.wmf]1111

11...1

2311

nn

æöæöæö

-×--=

ç÷ç÷ç÷

++

èøèøèø

.

5.20 
[image: image129.wmf](

)

1

123

2

nn

n

+

++++=

K

.
6 С помощью метода математической индукции доказать неравенство при 
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7 Построив соответствующее сечение, доказать равенство:
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Решение типовых примеров
1.20 Уравнение [image: image184.wmf]axb

+=

 имеет единственное решение.

Решение. Число 
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 удовлетворяет уравнению 
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2.20 Доказать, что 
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 – иррациональное число.

Решение. Доказываем методом от противного. Допустим, что существует такое рациональное число 
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3.20 Найти 
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Решение. Шаг 1. Покажем, что 
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Докажем утверждение 2). Представим 
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Шаг 2. Покажем, что 
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 не существует. По определению, наименьшим элементом множества 
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Шаг 3. Покажем, что 
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 содержит только правильные дроби. 

Докажем утверждение 2). Представим 
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Шаг 4. . Покажем, что 
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 не существует. По определению, наибольшим элементом множества 
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5.20 Методом математической индукции докажите, что для любого 
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Решение. 
Шаг 1. При 
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Шаг 3. Проверим верность утверждения для натурального числа 
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Из истинности утверждения при 
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6.20 С помощью метода математической индукции доказать неравенство 
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Решение.
 Шаг 1  При 
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Шаг 2. Предположим, что неравенство верно для 
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Шаг 3. Докажем, что неравенство верно для 
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Таким образом, из истинности утверждения при 
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7.20 Построив соответствующее сечение, доказать равенство 
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Теперь определим, какой верхний класс определяет число 
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Из определения суммы двух вещественных чисел следует, что в верхний класс 
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